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4 Требования к условиям организации и реализации 
образовательного процесса

Реализация компетентностного подхода должна предусматривать широкое ис-
пользование в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения тео-
ретических и практических занятий (компьютерных технологий, деловых и ролевых 
игр, разбор конкретных ситуаций, психологические и иные тренинги) в сочетании с 
внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональных навы-
ков обучающихся.
Для обучающихся должны быть обеспечены: возможность оперативного сбора и 

обмена информацией, доступ к современным профессиональным базам данных, ин-
формационным справочным и поисковым системам с использованием скоростного 
Интернета. В рабочей учебной программе дисциплины должны быть четко сформу-
лированы конечные результаты обучения в соответствии с осваиваемыми знаниями, 
умениями и приобретаемыми компетенциями.

5 Контроль планируемого результата обучения

Форма контроля знаний включает исходный, текущий, промежуточный, итоговый 
контроль. Предусмотрено право выбора форм проведения контроля. В соответствии 
с ГОСО РК 4.05.150-2010 специальности 0306000 - «Фармация» по дисциплине 
«Фармацевтическая химия» предусмотрен итоговый экзамен на 7 семестре.
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ленного производства антибиотиков (М.М. Шемякин, А.С. Хохлов, Л.Д. Бергельсон 
и др.).
Классификация антибиотиков по механизму и направленности действия; химиче-

ская классификация.
Современное состояние науки об антибиотиках. Требования к эффективности и 

безопасности антибиотиков; рациональное применение антибиотиков.
Особенности стандартизации антибиотиков в зависимости от способов получения. 

Общие требования к качеству. Понятие об единице антибиотической активности. 
Биологические, химические и физические методы оценки качества антибиотических 
лекарственных средств. Стандарты антибиотиков.
Пенициллины. Общая химическая структура, ее особенности. Связь между строе-

нием и биологическим действием; сравнительная устойчивость к химическим реа-
гентам и ферментам.
Бензилпенициллин, его натриевая (калиевая), новокаиновая соль, бензатин - бен-

зилпенициллин, феноксиметилпенициллин.
Полусинтетические пенициллины: оксациллина натриевая соль, ампициллин, кар-

бенициллина динатриевая соль, амоксициллин.
Понятие о полусинтетических пенициллинах: стрептомицина сульфат, левомице-

тин. Антибиотики алициклического строения – тетрациклины. Общая характери-
стика химической структуры и свойств. Связь между строением и биологическим 
действием.
Тетрациклины, окситетрациклин, их полусинтетические производные: метациклин 

(рондомицин), доксициклин (вибрамицин). Требования к качеству, методы анализа. 
Фармакопейные реакции подлинности и методы количественного анализа. Общие 
физико-химические свойства. Продукты химического превращения как возможные 
примеси, методы их анализа. Особенности количественного определения пеницил-
линов методами йодометрии и алкалиметрии. Требования к качеству, методы анали-
за. Стабильность, химическая несовместимость, хранение.
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1 Тїсіндірме жазба

Негізгі пəндерді оќытудаєы ґзекті мəселелердіѕ бірі медицина-биологиялыќ жəне 
клиникалыќ пəндер арасындаєы тыєыз байланысты бекіту.
Фармацевтикалыќ химия пəнініѕ маќсаты: фармацевтикалыќ химияныѕ жалпы 

жəне жеке заѕдылыќтарыныѕ негізінде фармацевтке ґз кəсіптік міндеттерін орындау 
їшін ќажетті дəрі-дəрмектерді алу жəне олардыѕ сапасын аныќтау методологиясын 
беру.
Теориялыќ курстыѕ міндеттері: дəрілік заттардыѕ сапасына ќойылатын 

талаптардыѕ ґсуіне байланысты, тиімді жəне ќауіпсіз дəрілік заттарды алу жолыныѕ 
ерекшеліктері, талдау əдістері мен ќасиеттері туралы баєдар беру.
Практикалыќ курстыѕ міндеттері: негізгі физикалыќ, химиялыќ жəне медицина-

биологиялыќ єылымдардыѕ жетістіктеріне байланысты жəне олардыѕ дамуы-
на сəйкес дəрілік заттарды стандарттау жəне сертификаттау, сапасын баќылау, 
ўйымдастыру аясында фармацевтердіѕ ќызметіне ќажетті іскерлік пен машыќтарды 
ќалыптастыру.
Оќу барысында дəрілік заттардыѕ химиялыќ ќўрамына, молекулалыќ ќўрылымына 

(себебі дəрілік заттардыѕ химиялыќ жəне физикалыќ ќасиеттері молекуласыныѕ 
кўрылымына байланысты), саќталу кезіндегі ґзгерістерге, физиологиялыќ əсерлеріне 
назар аударылуы ќажет. Дəрілік заттардыѕ химиялыќ ќасиеттері дəрілік заттардыѕ 
сандыќ, сапалыќ талдау əдістерініѕ негізіне байланысты. Ќазіргі заман талабына сай 
дəрі-дəрмектер кїннен кїнге кґбеюде, сондыќтан да дəрілік заттардыѕ жалпы талдау 
əдістерін жəне химия – фармацевтикалыќ жіктелуін білуді талап етеді.
Жеке дəрі-дəрмектерді зерттеу кезінде оларды сипаттаудыѕ фармакопеялыќ сызба-

сын ќолдануды ќажет етеді, яєни дəрілік заттардыѕ ќазаќша, орысша жəне латынша 
атаулары, халыќаралыќ химиялыќ номенклатура бойынша аталуы, препараттардыѕ 
алыну кґздері мен жолдары, физика-химиялыќ ќасиеттері, сапасын, кейбір 
жаєдайларда тазалыєын тексеру, сандыќ талдау жасау, саќталуы, мґлшерлері мен 
ќолданылуы.
Білім алушыларєа сауатты білім беру їшін дəрістер мен практикалыќ сабаќтар 

ќўрылымы бір баєытта ўйымдастырылуы ќажет. Дəрістер єылымныѕ соѕєы 
нəтижелерін ќолданып, мəселелерді шешуге баєытталуы ќажет. Практикалыќ 
сабаќтарда, сабаќтыѕ маќсаты белгіленеді, їй жўмыстары жазбаша тїрде баќыла-
нады; тестік тапсырмалардыѕ кґмегімен алєан білімдері тексеріледі, берілген тап-
сырмалар бойынша ґзіндік жўмыстар орындалады, жаєдаяттыќ есептер шешіледі 
жəне материалдарды игергенін тексеру їшін баќылау жўмыстары жїргізіледі. Оќу 
курсыныѕ соѕында емтихан алынады. Оќу їдерісі кезінде компьютерлер, оќулыќ 
фильмдер, слайдтар, кестелер, дəрілік препараттардыѕ орамалары ќолданылады.
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Производные пиридина: диэтиламид никотиновой кислоты;
Производные пиперидина: промедол, особенности его хранения;
Производные фенотиазина: аминазин, дипразин, трифтазин, особенности свойств 

производных фенотиазинового ряда;
Производные хинолина: хинозол, нитроксолин.
Фармакопейные реакции подлинности и фармакопейные методы количественного 

определения. Методы количественного экспресс-анализа промедола, анальгина, фу-
рацилина. Правила обращения с производными фенотиазина, предупреждая их раз-
дражающее действие.

Раздел 4. Некоторые группы биологически активных природных соедине-
ний.
Тема 4.1 Алкалоиды
- производные тропана: атропина сульфат, скополамина гидробромид;
- производные хинолина: хинин и его соли;
- производные изохинолина: папаверина гидрохлорид;
- производные фенантренизохинолина: морфин, кодеин, кодеина фосфат, апомор-

фина гидрохлорид, этилморфина гидрохлорид;
- особенности хранения производных фенантренизохинолина;
- производные индола: рецерпин;
- производные имидазола, пилокарпина гидрохлорид;
- производные пурина: кофеин, кофеин-бензоат натрия, теофиллин, эуфиллин, тео-

бромин.
Общие сведения, нахождение в природе, классификация алкалоидов. Связь хими-

ческого строения с фармакологической активностью. Значение изомерии, возможные 
химические превращения. Общие групповые и частные реакции на алкалоиды. Ме-
тоды количественного определения. Фармакопейный анализ алкалоидов и экспресс-
анализ лекарственных форм с алкалоидами. Особенности хранения и применение в 
медицине.
Тема 4.2 Витамины
Общая характеристика, классификация витаминов. Аскорбиновая кислота. Вита-

мины группы «В»: тиамин бромид, рибофлавин, цианокобаламин. Витамины А, Д; 
фармакопейный качественный и количественный анализ. Методы экспресс–анализа. 
Фотоэлектроколориметрический количественный анализ лекарственной формы с 
рибофлавином. Внутриаптечный контроль качества. Хранение. Применение в меди-
цине.
Тема 4.3 Антибиотики
Антибиотики (общее понятие, терминология). Развитие науки об антибиотиках. 

Эмпирические выявления антибактериальных свойств и продуктов жизнедеятель-
ности микроорганизмов (И.И. Мечников, Л. Пастер, А. Флеминг). Установление 
структуры пенициллина и ее значение для развития науки об антибиотиках, откры-
тие стрептомицина, грамицидина С (З.В. Ермольева, Г.Ф. Бражникова, Г.Ф. Гаузе, Х. 
Флори, Э. Чайн, З. Ваксман). Становление науки об антибиотиках, создание промыш-
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Тема 3.9 Ароматические аминокислоты, аминоспирты и их производные
Ароматические аминокислоты. Анестезин, новокаин, дикаин, парааминосалицилат.
Аминоспирты. Адреналин, эфедрина гидрохлорид. Отличительные химические 

свойства аминоспиртов от аминокислот. Фармакопейные методы качественного и ко-
личественного анализа. Экспресс-анализ. Определение количественного содержания 
методом нитритометрии, кислотно-основного титрования, аргентометрии. Фармако-
пейный анализ подлинности. Внутриаптечный контроль качества. Хранение. При-
менение в медицине.

Тема 3.10 Терпеноиды
Моноциклические терпены: ментол, валидол, терпингидрат. Бициклические терпе-

ны: камфора, бромкамфора, сульфокамфорная кислота и ее новокаиновая соль (суль-
фокамфокаин).
Дитерпены: витамины группы А – ретинолы. Терпин-гидрат, ментол, валидол, кам-

фора, бромкамфора.
Тритерпены: кислота глицирризиновая, биосластилин-суммарный препарат корня 

солодки, кислота 18-дегидроглицирретовая (глидеринин), глидеринин-натрий. Об-
щая характеристика. Терпены, как лекарственные средства. Сравнительная характе-
ристика, применение в медицине. Источники получения. Значение работ ученых по 
изысканию лекарственных средств групп терпенов. Использование комплекса физи-
ческих и химических методов для оценки качества лекарственных средств группы 
терпенов. Химическая структура и стабильность лекарственных веществ.
Витамины группы А - ретинолы и их производные, как лекарственные и профи-

лактические средства. Источники получения. Методы анализа и условия хранения в 
зависимости от структуры. Химическое обоснование путей стабилизации ретинола 
и его производных в лекарственных формах.
Кислота глицирризиновая, биосластилин - суммарный препарат корня солодки, 

кислота 18-дегидроглицирретовая (глидеринин), глидеринин-натрий, как эффектив-
ные и безопасные лекарственные препараты. Требования к качеству и методы анали-
за. Разработки отечественных ученых в области создания лекарственных препаратов 
корня солодки. Особенности физических свойств. Фармакопейный анализ подлинно-
сти. Внутриаптечный контроль качества. Методы экспресс-анализа. Хранение. При-
менение в медицине.

Тема 3.11 Гетероциклические соединения
Общая характеристика. Классификация гетероциклических лекарственных соеди-

нений. Применение общих химических и физических закономерностей в формиро-
вании требований к качеству лекарственных веществ и в выборе методов анализа, 
исходя из структуры гетероциклической системы.
Классификация гетероциклических соединений:
Производные фурана: фурацилин, фуразолидон, нитрофурантоин (фурадонин), фу-

рагин, амиодарон, гризеофульвин;
Производные пиразола: антипирин, анальгин, бутадион;
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2 Пəнді оќытудыѕ жоспарланєан нəтижелері

Білім баєдарламасында жəне стандартта 
жоспарланєан оќыту нəтижелері

Їлгілік оќу баєдарламасында жос-
парланєан нəтижелер

Білім алушылар:
Базалыќ:
БЌ 1. Ќазаќстан даму тарихыныѕ негізгі 
дəуірлері мен кезеѕдерін, ретін, негізгі 
тарихи деректерін, оќиєаларын білуде, 
Ќазаќстанныѕ ежелгі жəне ќазіргі ќоєам 
ќайраткерлерініѕ сіѕірген еѕбектерін, ќазіргі 
заманныѕ рухани, мəдени, интелектуал-
ды, экологиялыќ ќўндылыќтарыныѕ негізін 
баєалай білуде;
БЌ 2. Мемлекеттік тілді жəне ўлтаралыќ 
тілдерді жетік игеруді, шетел тілініѕ кəсіптік 
баєыттаєы мəтіндерін оќып жəне аудару їшін 
(сґздікпен) лексикалыќ жəне грамматикалыќ 
минимумын, іскерлік тіл негіздерін игеріп, 
кəсіби лексиканы сауатты ќолдана білуде;
Кəсіптік
КЌ 1. Əрбір фармацевтикалыќ пəндер сала-
сыныѕ даму тарихын, ќазіргі кїнге дейін 
саќталып келе жатќан негізгі фармацев-
тикалыќ терминдер тіркестерін, маєынасын 
жəне маѕызын, оларды єылымныѕ, техни-
каныѕ жəне ґндірістіѕ кез келген саласында 
дўрыс ќолдана білуде;
КЌ 2. ЌР тўрєындарын дəрі-дəрмекпен ќам-
тамасыз етудіѕ басќару ќўрылымын, дə-
рілік заттар айналымыныѕ нормативті-
ќўќыќтыќ негіздері мен заѕдыќ 
базасын, фармацевтикалыќ нарыќтаєы тауа-
райналым жїйесіндегі ќызметті ўйымдастыру 
ережелерін, дəріханалыќ ўйымдардыѕ тїрле-
рін жəне ќўрылымын аныќтай білуде;
Арнайы:
АЌ 1. Фармацевтикалыќ тауарларды белгі-
ленген нормалар бойынша сатылым їдерісін 
ќамтамасыз етуде;
АЌ 2. Тауар-материалдыќ ќўндылыќтарды 
тасымалдаудыѕ барлыќ кезеѕдерінде олардыѕ 
саќталуын ќамтамасыз етуде ќўзырлы бо-
луы ќажет.

Пəнді оќып білудіѕ нəтижесінде 
білім алушы:

- фармацевтикалыќ химия тарихын, 
басќа пəндермен байланысын, зама-
науи мəселелерін жəне даму жобала-
рын;
- əдістемені талдауды, топтыќ жəне 
жекеше тəжірибелер жасауды, ќосал-
ќы заттардыѕ пайда болу себептеріне, 
ќоспалардыѕ табиєа-тына, сипатына 
жəне оларды алу тəсілдеріне ќойы-
латын талаптарды;
- дəрілік заттарды алу əдістерін, 
олардыѕ физика-химиялыќ ќасиет-
терін, талдау, саќтау жəне ќолдану 
əдістерін білуі тиіс.

- ЌР МФ жəне МФ Х бойынша реак-
циялар ґткізуді;
- ЌР МФ жəне МФ Х бойынша пре-
параттарды сандыќ аныќтай білуді;
- дəрілердіѕ полиметриясы, рефра-
ктометриясы жəне спектрометриясы 
бойынша сандыќ ќўрамын аныќ-
тауды;
- эталонды ерітінділердіѕ ќўрамын 
дайындауды;
- тазартылєан жəне инъекцияєа ар-
налєан тазартылєан судыѕ сапасын 
ќорытындылауды;
- функциялыќ топтамаларына ќарай 
бейорганикалыќ дəрілік препарат-
тарды органикалыќ дəрілік препа-
раттардан ажырата білуді їйреніп 
алуы ќажет.
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3 Пəнніѕ таќырыптыќ жоспары жəне мазмўны
3.1 Пəнніѕ таќырыптыќ жоспары

№
р/с

Кїндізгі оќу нысаны кезіндегі оќу уаќытыныѕ кґлемі (саєат)

Тараулар мен таќырыптардыѕ атауы
Орта буынды мамандар 

деѕгейі
Барлыєы Теория Практика

1 Кіріспе 2 2 -

1.2
Дəрілік заттарды зерттеу əдістері. Фарма-
цевтикалыќ талдаудыѕ зертханалыќ техника 
негіздері

12 4 8

Бейорганикалыќ дəрілік заттар

2.1 Элементтер периодтыќ жїйесініѕ VII тобы. 
Галоген ќосылыстары 12 4 8

2.2 Элементтер периодтыќ жїйесініѕ VI тобы. 
Оттегі, кїкірт ќосылыстары 12 4 8

Барлыєы: 38 14 24

2.3 Элементтер периодтыќ жїйесініѕ V жəне III 
топтары. Азот, бор ќосылыстары 12 4 8

2.4 Элементтер периодтыќ жїйесініѕ II тобы. Маг-
ний, кальций, барий, мырыш ќосылыстары 16 4 12

2.5 Элементтер периодтыќ жїйесініѕ VIII тобы. 
Темір ќосылыстары 6 2 4

Органикалыќ дəрілік заттар

3.1 Органикалыќ дəрілік заттардыѕ жалпы сипат-
тамасы 2 2 -

3.2 Кґмірсутектердіѕ ациклді галоген туындыла-
ры. Спирттер. Альдегидтер 14 2 12

3.3 Май ќатарындаєы карбон ќышќылдары жəне 
олардыѕ туындылары 6 2 4

3.4 Май ќатарындаєы аминќышќылдары жəне 
олардыѕ туындылары 6 2 4

3.5 Жай жəне кїрделі эфирлер 8 2 6
Барлыєы: 70 20 50

3.6 Кґмір ќышќылыныѕ амидтері. Циклді уреид-
тер. Барбитур ќышќылыныѕ туындылары 14 4 10

3.7 Фенолдар. Ароматты ќышќылдар жəне олар-
дыѕ туындылары 8 4 4
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ское значение в зависимости от физических и химических свойств. Требования к 
качеству в связи с применением, к источникам и к способам получения. Связь химиче-
ского строения с фармакологической активностью. Устойчивость препаратов факторам 
внешней среды и условиям хранения. Фармакопейные реакции подлинности Общие 
и частные реакции на барбитураты. Отличие свойств барбитуратов кислой формы от 
барбитуратов-солей. Методы количественного анализа. Метод кислотно-основного ти-
трования в неводной среде для количественного анализа барбитуратов. Применение в 
медицине, антагонист барбитуратов - бемегрид, гексалеидин, как противосудорожное 
средство. Техника количественного определения методом Фольгарда. Математическая 
обработка результатов количественного определения. Экспресс-анализ лекарственных 
форм с барбитуратами. Подлинность и отличие барбитуратов друг от друга.

Тема 3.7 Фенолы. Ароматические кислоты и их производные
Фенолы. Фенол, тимол, резорцин, тамоксифен. Общая характеристика фенолов. 

Требования к качеству, методы анализа общие и частные. Резорцин, его фармако-
пейный анализ. Метод броматометрии для количественного определения фенолов. 
Общие и отличительные реакции производных фенола. Фармакопейный анализ под-
линности. Внутриаптечный контроль качества. Хранение. Применение в медицине.
Ароматические кислоты и их производные. Кислота салициловая, ее натриевая 

соль, эфиры салициловой кислоты: ацетилсалициловая кислота, фенилсалицилат. 
Общие сведения об ароматических кислотах. Требования к качеству, методы анали-
за общие и частные. Общие и отличительные реакции. фармакопейный анализ под-
линности. Внутриаптечный контроль качества. Хранение. Применение в медицине. 
Определение количественного содержания ацетилсалициловой кислоты в лекар-
ственных формах. Фармакопейный анализ подлинности. Внутриаптечный контроль 
качества. Методы экспресс-анализа. Хранение. Применение в медицине.

Тема 3.8 Амиды сульфаниловой кислоты
Амиды сульфаниловой кислоты. Стрептоцид, стрептоцид растворимый, сульфацил-

натрий, норсульфазол, фталазол, сульфадимезин, сульфадиметоксин, сульфален, 
бисептол. Общие сведения об ароматических аминах, характеристика амидов суль-
фаниловой кислоты. История получения и применения сульфаниламидов, их роль 
в развитии целенаправленного синтеза лекарственных веществ. Выбор химических 
и физико-химических методов для дифференцирования и количественного опреде-
ления соединений, исходя из кислотно-основных свойств, реакции ароматического 
цикла, наличия заместителей по амидной и аминогруппам. Требования к качеству. 
Методы анализа (общие и частные).
Общие и частные реакции (диазотирования и азосочетания, с солями меди и др.). Фар-

макопейный метод количественного определения (нитритометрия) и другие методы.
Понятие о сульфаниламидах продленного действия. Экспресс-анализ лекарствен-

ных форм с сульфаниламидами: раствора сульфацила-натрия, мази стрептоцидовой. 
Фармакопейный анализ подлинности. Внутриаптечный контроль качества. Методы 
экспресс-анализа. Хранение. Применение в медицине.
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фармакологических свойств. Значение физических констант и химических реакций 
для характеристики подлинности, чистоты. Фармакопейный анализ. Внутриаптеч-
ный контроль и особенности хранения.
Альдегиды. Раствор формальдегида. Гексаметилентетрамин, хлоралгидрат.
Общая характеристика альдегидов. Кислотный и щелочной гидролизы. Источники 

получения, методы анализа, применяемые в зависимости от требований к качеству. 
Показатели качества по физическим свойствам (растворимость, температура засты-
вания, вязкость и т.п.) хлоралгидрата. Фармакопейный анализ гексаметилентетрами-
на и раствора формальдегида. Методы анализа гексаметилентетрамина, как азотсо-
держащего основания. Особенности хранения.

Тема 3.3 Карбоновые кислоты жирного ряда и их производные
Кальция лактат, натрия цитрат и гидроцитрат для инъекций. Предпосылки приме-

нения карбоновых кислот и их солей в медицине.
Требования к качеству и методы анализа. Реакции подлинности. Метод ионооб-

менной хроматографии. Метод количественного определения по азоту (Къельдаля). 
Минерализация. Качественный и количественный экспресс-анализ цитрата натрия, 
кальция лактата.

Тема 3.4 Аминокислоты жирного ряда и их производные
Кислота глутаминовая. Аминолон. Физико-химические свойства и общие методы 

анализа. Реакции подлинности и количественного определения препаратов. Приме-
нения в медицине и условия хранения.

Тема 3.5 Эфиры простые и сложные
Эфир медицинский. Раствор нитроглицерина. Димедрол. Применение кислот-

ного и щелочного гидролиза в анализе сложных эфиров. Фармакопейные реакции 
подлинности и фармакопейные методы количественного анализа. Метод кислотно-
основного титрования в неводном растворителе. Особенности реакций окисления 
диэтилового эфира (взрывоопасность и горючесть), необходимость особых условий 
хранения и обращения. Меры предосторожности при анализе диэтилового эфира. 
Вопросы стабилизации диэтилового эфира в зависимости от возможных химических 
превращений. Эфир медицинский и эфир для наркоза.
Химические свойства и реакции, обуславливающие взрывоопасность нитроглице-

рина. Особенности качественного и количественного анализа нитроглицерина, как 
сложного эфира азотной кислоты. Хранение. Определение количественного содер-
жания димедрола в лекарственных формах экспресс-методом.

Тема 3.6 Амиды угольной кислоты. Циклические уреиды. Производные бар-
битуровой кислоты
Амидированные производные угольной кислоты. Производные барбитуровой кис-

лоты (циклические уреиды). Барбитал, барбитал-натрий, фенобарбитал, барбамил, 
этаминал-натрий, гексенал. Барбитураты - кислоты, барбитураты-соли. Медицин-
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3.8 Сульфанил ќышќылыныѕ амидтері 16 4 12

3.9 Ароматты аминќышќылдары, аминоспирттер 
жəне олардыѕ туындылары 14 6 8

3.10 Терпеноидтар 8 4 4
3.11 Гетероциклді ќосылыстар 14 6 8

Табиєи биологиялыќ белсенді 
ќосылыстардыѕ кейбір топтары

4.1 Алкалоидтар 18 6 12
Барлыєы: 92 34 58

4.3 Витаминдер 10 4 6
4.4 Антибиотиктер 12 6 6

Барлыєы: 22 10 12
Жиыны: 222 78 144

3.2 Пəніѕ їлгілік оќу баєдарламасыныѕ мазмўны

1.1 таќырып Кіріспе
Фармацевтикалыќ химия пəнініѕ мазмўны. Фармацевтикалыќ химияныѕ негізгі 

мəселелері. Фармацевтикалыќ химияныѕ ќысќаша даму тарихы. Фармацевтикалыќ 
химия мен фармацевтикалыќ ґнеркəсіптіѕ дамуына єалымдардыѕ ќосќан їлесі. 
Пəнніѕ жалпы кəсіптік жəне бейін пəндермен ґзара байланысы. Фармацевтикалыќ 
химиядаєы жаѕа баєыттардыѕ пайда болуы жəне наќты аурулармен кїрес жїргізу 
кезінде мəселелерді шешу.
Дəрілік заттардыѕ жіктелу принциптері. Дəрілік заттарєа ќойылатын ќазіргі 

медицина-биологиялыќ талаптар (тиімділігі мен ќауіпсіздігі) жəне жаѕа дəрі-
дəрмектерді аныќтау жəне дəрі-дəрмектердіѕ сапасына баєа беруде жїргізілетін 
зерттеу əдістерін ґѕдеу бойынша фармацевтикалыќ химияныѕ атќаратын міндеттері. 
Дəрілік заттарды алу кґздері мен əдістері. Дəрілік заттардыѕ сапасын реттейтін 
мемлекеттік ќаєидаттар мен ережелер. Дəрі-дəрмектердіѕ сапасын баќылауды 
ўйымдастыру. Дəрі-дəрмектердіѕ жəне медициналыќ техника бўйымдарыныѕ са-
пасын баќылау бойынша Мемлекеттік инспекция. Саќтау (дəріхана ќоймаларында) 
жəне орналастыру (дəріханаларда) кезінде баќылау жїргізу. Дəріханаішілік баќылау 
жїргізу ерекшеліктері. Дəрі-дəрмектерді сараптау ўлттыќ орталыєы РМК.

1.2 таќырып Дəрілік заттарды зерттеу əдістері. Фармацевтикалыќ талдаудыѕ 
зертханалыќ техника негіздері
Фармацевтикалыќ талдау техникасыныѕ негіздері. Фармацевтикалыќ химия 

зертханасындаєы техникалыќ ќауіпсіздік жəне ґрт ќауіпсіздігі. Дəрілік заттардыѕ са-
пасын зерттеу əдістері. Фармацевтикалыќ талдаудыѕ жалпы принциптері.
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Органикалыќ жəне бейорганикалыќ дəрілік заттар идентификациясы (жеке жəне 
біріктірілген дəрілердіѕ ќўрамына кіретін дəрілік заттар).
Дəрілік заттардаєы бґгде заттарды аныќтау їшін ќолданылатын жалпы фар-

макопеялыќ ережелер (тазалыєын аныќтау). Тўраќтылыєы мен дəрілік заттарды 
саќтау тəртібі. Дəрілік заттардыѕ сапасын аныќтау əдістері: физикалыќ (ќату темпе-
ратурасы, балќу температурасы, ќайнау температурасы, тыєыздыєын, тўтќўрлыєын, 
ерігіштігін, тїсін, дəмін аныќтау жəне т.б.). Мґлдірлігін, тўнбаєа тїсуін, тїсін, рН-н, 
тотыєуын жəне тотыќсыздануын аныќтау.
Дəрі-дəрмектердіѕ сандыќ мґлшерін аныќтау əдістерін унификациялау.
Дəрілік жəне жеке заттарєа ќолданылатын талдау əдістерініѕ ерекшеліктері. 

Əдістердіѕ саластырмалы спецификалылыєы, сезімталдылыєы, дəлдігі жəне 
ґнімділігі.
Негізгі əсер етуші заттыѕ сандыќ мґлшерін аныќтауда ќазіргі кезде ќолданылатын 

химиялыќ, физика-химиялыќ əдістердіѕ маѕыздылыєы. Дəрілік заттардыѕ 
функциялыќ сипатыныѕ сандыќ мґлшерін аныќтайтын əдісті таѕдауда тигізетін 
əсері. Гравиметрия.
Сулы жəне сусыз орталарда ќышќыл-негіздік титрлеу əдісі, комплексонометрия, 

аргентометрия, йодометрия, нитритометрия.
Оптикалыќ əдістермен аныќтау (УК-, ИЌ жəне ЯМР-спектроскопия, спектрофо-

тометрия, кґрінетін аймаќ спектріндегі фотометрия). хроматографиялыќ əдістер 
(ќаєазды, газсўйыќтыќты, жоєарєы ќысымды сўйыќтыќты хроматографиясы), элек-
трофорез.
Заттардыѕ термодинамикалыќ ќасиеттерін зерттеуге арналєан əдістер (термо-

графиялыќ, фазалыќ еріту əдісі).
Физикалыќ əдістер: рефрактометрия, поляриметрия.
Фармацевтикалыќ талдау дамуындаєы ќазіргі беталыс. Дəрілік заттарды талдау 

кезіндегі экстракциялыќ, хроматографиялыќ жəне оптикалыќ əдістер.

Негізгі бґлім
2 тарау Бейорганикалыќ дəрілік заттар
2.1 таќырып Периодтыќ жїйеніѕ VII тобы. Галоген ќосылыстары
Галогендер топшасыныѕ ќысќаша сипаттамасы.
Хлорлы сутек ќышќылы. Галогенсутек ќышќылдарыныѕ тўздары: калий жəне на-

трий хлориді, бромиді, йодидтері. Йод жəне оныѕ спиртті ерітіндісі. Препараттардыѕ 
медициналыќ маѕызы мен олардыѕ химиялыќ жəне биологиялыќ ќасиеттері 
арасындаєы ґзара байланысы. Фармакологиялыќ топтар бойынша жіктелуі. Алыну 
кґздері, алу əдістері жəне тазарту. Бўрєы судан йодты алудаєы Магидсон мен оныѕ 
ќызметтестерініѕ жўмыстары.
Топтыќ жəне жеке реакцияларды аныќтайтын химиялыќ ќасиеттері. Галогендер 

жəне олардыѕ сілтілік металдармен ќосылыстарын жалпы талдау əдістері. Сапасына 
ќойылатын талаптар, олардыѕ медицинада ќолданылуы, алу тəсілдері жəне дəрілік 
заттармен байланысы. Йод ерітіндісініѕ сапасын дəріханада баќылау, физиологиялыќ 
ерітінділер жəне ќўрамында галогенидтер бар дəрілік заттарды дəріханада баќылау.
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к качеству. Способы обнаружения примесей: веществ, нерастворимых в разведенной 
соляной кислоте, мышьяка, тяжелых металлов, сульфидов, солей меди. Методы коли-
чественного анализа. Фармакопейный анализ подлинности. Хранение.

Раздел 3. Органические лекарственные вещества
Тема 3.1 Общая характеристика органических лекарственных веществ
Органические соединения, как один из необходимых путей развития и создания 

эффективных лекарственных средств (природных и синтетических).
Классификация органических лекарственных веществ в курсе фармацевтической 

химии, как система изучения многообразных химических структур в соответствии 
с целями профессиональной подготовки фармацевта. Принцип группирования по 
общности структуры молекулы или ее части, определяющих возникновение и раз-
витие данной группы лекарственных средств. Использование данных о получении, 
контроле качества и представлений о взаимосвязи химической структуры с биологи-
ческой активностью. Зависимость химических свойств и физиологического действия 
веществ от строения молекул, особенности анализа органических фармацевтических 
веществ в зависимости от функциональных групп.
Номенклатура органических лекарственных веществ, химические и латинские на-

звания.
Способы анализа. Общие положения Государственной фармакопеи применительно 

к исследованию качества органических лекарственных веществ. Определение фи-
зических констант органических веществ для подтверждения подлинности и отно-
сительной чистоты. Значение физико-химических методов анализа в исследовании 
качества лекарственных веществ органической природы.
Химические методы исследований. Элементный анализ по функциональным груп-

пам. Применение отдельных типов реакций и их комплекса для анализа лекарствен-
ных средств в зависимости от химической структуры, функциональных групп и их 
сочетания.

Тема 3.2 Галогенопроизводные ациклических углеводородов. Спирты. Альде-
гиды
Общая характеристика галогенопроизводных углеводородов. Галогенопроиз-

водные углеводороды: хлорэтил, хлороформ, йодоформ, фторотан. Общие методы 
анализа, как галогенопроизводных органических соединений. Характеристика при-
месей, предусмотренных НТД, в зависимости от способов получения и процессов 
разрушения вещества в результате окислительно-восстановительных и кислотно-
основных типов реакций. Источники получения, методы анализа, применяемые в за-
висимости от требований к качеству. Показатели качества по физическим свойствам 
(растворимость, температура застывания, вязкость и т.п.). Фармакопейный анализ. 
Хранение.
Спирты. Общая характеристика спиртов. Спирт этиловый. Требования к качеству 

в связи с применением, к источникам и к способам получения. Свойства, опреде-
ляющие применение в медицине, взаимосвязь химической структуры, физических и 



30

Тема 2.4 II группа периодической системы элементов. Соединения магния, 
кальция, бария, цинка
Общая характеристика группы.
Соединения магния. Магния сульфат, магния окись. Медицинское значение неор-

ганических соединений магния в зависимости от физических и химических свойств. 
Требования к качеству в связи с применением, источникам и способам получения. 
Устойчивость препаратов к влаге, углекислоте, температуре и другим факторам и 
условиям хранения. Фармакопейные реакции подлинности на ионы магния. Методы 
количественного анализа: комплексонометрия, косвенная нейтрализация. Фармако-
пейный анализ магния сульфата. Внутриаптечный контроль качества экстемпораль-
но изготовляемых лекарственных форм. Методы экспресс-анализа. Требования к чи-
стоте и хранению. Применение в медицине.
Соединения кальция. Кальция хлорид, кальция сульфат (гипс). Медицинское зна-

чение неорганических соединений кальция в зависимости от физических и химиче-
ских свойств. Требования к качеству в связи с применением, к источникам и к спосо-
бам получения. Устойчивость препаратов к влаге, углекислоте, температуре и другим 
факторам и условиям хранения. Фармакопейные реакции подлинности на ионы каль-
ция. Методы количественного анализа: комплексонометрия, косвенная нейтрализа-
ция. Внутриаптечный контроль качества. Рефрактометрический количественный 
анализ раствора кальция хлорида 50% для внутриаптечной заготовки. Оформление 
результатов анализа. Расчет допустимых отклонений. Требования к чистоте и хране-
нию. Применение в медицине.
Соединения бария. Бария сульфат для рентгеноскопии. Медицинское значение не-

органических соединений бария в зависимости от физических и химических свойств. 
Требования к качеству в связи с применением, к источникам и к способам получения. 
Устойчивость препаратов к влаге, углекислоте, температуре, условиям хранения и 
другим факторам. Фармакопейные реакции подлинности на ионы бария. Методы ко-
личественного анализа. Фармакопейный анализ бария сульфата.
Внутриаптечный контроль качества. Оформление результатов анализа. Расчет до-

пустимых отклонений. Требования к чистоте и хранению. Применение в медицине.
Соединения цинка. Цинка сульфат, цинка оксид. Медицинское значение в зависи-

мости от физических и химических свойств. Требования к качеству в связи с приме-
нением, к источникам и к способам получения. Устойчивость препаратов к факторам 
внешней среды и условия хранения. Фармакопейные реакции подлинности на ионы 
цинка. Методы количественного анализа: комплексонометрия, косвенная нейтрали-
зация. Фармакопейный анализ цинка сульфата и цинка окиси. Сравнительная оценка 
химических свойств во взаимосвязи с антибактериальным действием.

Тема 2.5 VIII группа периодической системы элементов. Соединения железа
Общая характеристика VIII группы.
Соединения железа. Железо восстановленное, железа (ІІ) сульфат, комплексные со-

единения железа (ферроцерон, феррумлек). Значение препаратов железа в медицине. 
Получение, свойства, определяющие способы очистки, методы анализа и требования 
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Калий, натрий, хлорид, бромид, йодид иондары сапасын тексерудіѕ фармакопеялыќ 
реакциялары, ќышќыл-негіздік титрлеу, аргентометрия сапалыќ талдау əдістері. 
Хлорлы сутек ќышќылын фармакопеялыќ талдау.

2.2 таќырып Элементтер периодтыќ жїйесініѕ VI тобы. Оттегі, кїкірт 
ќосылыстары
Топтыѕ жалпы сипаттамасы.
Оттегі мен сутегі ќосылыстары
Тазартылєан су, инъекцияєа арналєан су. Физикалыќ жəне химиялыќ ќасиеттері. 

Ќасиеттеріне, алыну əдісіне, ќолдануы мен саќталуына байланысты ќойылатын та-
лаптар.
Келесі кґрсеткіштерді аныќтау: судыѕ рН-мəні, ќышќылдыєы немесе негіздігін 

аныќтау. Тотыќсыздандырєыш заттарды, кґміртек ќос тотыєын, амиакты, нитрат пен 
нитриттерді жəне т.б. ќоспаларды аныќтау əдістері жəне олардыѕ пайда болу кґздері. 
Ќолданылатын аналитикалыќ реакцияларды таѕдау жəне баєалау. Саќтау барысын-
да сапасыныѕ ґзгеру мїмкіндігі. Дəріханада тазартылєан судыѕ сапасын баќылау. 
Тазартылєан суды фармакопеялыќ талдау.
Сутек асќын тотыєы жəне оныѕ дəрі-дермек ретіндегі ќосылыстары. Сўйылтылєан 

сутек асќын тотыєы ерітіндісі; магний асќын тотыєы, гидроперит. Ќышќыл-негіздік 
жəне тотыєу-тотыќсыздану ќасиеттері, алу тəсілдері, олардыѕ сапасын баєалаудаєы 
əдістерді таѕдау. Препараттардыѕ тўраќсыздыєын аныќтайтын асќын тотыќтардыѕ 
ќасиеттері. Асќын тотыќтыѕ ыдырауына əсер ететін факторлар, жїргізілетін реак-
ция тїрлері, тўраќтандырєыштарды талдау жəне саќтау əдістері. Сўйылтылєан сутек 
асќын тотыєыныѕ ерітіндісін дəріханада баќылау. Сутек асќын тотыєыныѕ тотыєу-
тотыќсыздану ќасиеттері. Перманганатометриялыќ, йодометриялыќ титрлеу əдістері, 
титрлеу нəтижесін математикалыќ тўрєыдан ґѕдеу.
Кїкірт ќосылыстары, натрий тиосульфат. Препараттыѕ тазалыєына ќойылатын 

талаптар. Тиосульфат-ионын фармакопеялыќ сандыќ, сапалыќ талдау əдістері. 
Дəріханаішілік баќылау.

2.3 таќырып Элементтер периодтыќ жїйесініѕ V жəне III топтары.
Азот, бор ќосылыстары
Топтыѕ жалпы сипаттамасы.
Азот ќосылыстары. Азот тотыєы, натрий нитриті. Топтыќ жəне жеке рецияларды 

таѕдаудаєы химиялыќ ќасиеттері. Талдаудыѕ жалпы əдістері. Олардыѕ сапасына 
ќойылатын талаптар, оларды медицинада ќолдану, алу тəсілдері мен дəрілік затта-
ры. Талдаудыѕ фармакопеялыќ сапалыќ, сандыќ əдістері. Тазалыєы мен саќталуына 
ќойылатын талаптар. Медицинада ќолдану.
Бор ќосылыстары. Бор ќышќылы жəне натрий тетробораты. Топтыќ жəне жеке ре-

цияларды таѕдаудаєы химиялыќ ќасиеттері. Талдаудыѕ жалпы əдістері. Олардыѕ са-
пасына ќойылатын талаптар, оларды медицинада ќолдану, алу тəсілдері мен дəрілік 
заттары. Глицероборат кешенініѕ тїзілуі. Натрий мен борат-ионныѕ сандыќ аныќтау 
əдістері жəне фармакопеялыќ реакциясы. Химиялыќ ќўрылымымен фармакологиялыќ 
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əсерініѕ байланысы. Тазалыєы мен саќталуына ќойылатын талаптар. Медицинада 
ќолдану.

2.4 таќырып Элементтер периодтыќ жїйесініѕ II тобы. Магний, кальций, ба-
рий, мырыш ќосылыстары.
Топтыѕ жалпы сипаттамасы.
Магний ќосылыстары. Магний сульфаты, магний оксиді. Магнийдіѕ бей-

органикалыќ ќосылыстарыныѕ физикалыќ жəне химиялыќ ќасиеттеріне байла-
нысты медициналыќ маѕызы. Алу кґздері мен тəсілдеріне байланысты сапасына 
ќойылатын талаптар. Препараттардыѕ ылєалєа, кґмір ќышќылына, температураєа, 
басќа да факторларєа жəне саќталу жаєдайына тўраќтылыєы. Магний ионыныѕ сапа-
сын аныќтаудыѕ фармакопеялыќ реакциясы. Сандыќ талдау əдістері: комплексономе-
трия, жанама нейтралдау. Магний сульфаттыѕ фармакопеялыќ анализі. Дайындалєан 
дəрілік заттардыѕ сапасын дəріханада баќылау. Экспресс-талдау əдістері. Тазалыєы 
мен саќталуына ќойылатын талаптар. Медицинада ќолдану.
Кальций ќосылыстары. Кальций хлориді, кальций сульфаты (гипс). Кальций 

бейорганикалыќ ќосылыстарыныѕ физикалыќ жəне химиялыќ ќасиеттеріне байла-
нысты медициналыќ маѕызы. Алу кґздері мен тəсілдеріне, ќолданылуына байланы-
сты, сапасына ќойылатын талаптар. Препараттардыѕ ылєалєа, кґмір ќышќылына, 
температураєа, басќа да факторларєа жəне саќталу жаєдайына тўраќтылыєы. Кальций 
ионыныѕ сапасын аныќтаудыѕ фармакопеялыќ реакциясы. Сандыќ талдау əдістері: 
комплексонометрия, жанама нейтралдау. Сапасын дəріханада баќылау. Дəріханада 
дайындайтын 50% кальций хлорид ерітіндісін сандыќ талдаудыѕ рефрактометриялыќ 
əдісі. Жіберілетін ауытќуларды есептеу. Тазалыєы мен саќталуына ќойылатын талап-
тар. Медицинада ќолдану.
Барий ќосылыстары. Ренгеноскопияєа арналєан барий сульфат. Барий бейор-

ганикалыќ ќосылыстарыныѕ физикалыќ жəне химиялыќ ќасиеттеріне байланы-
сты медициналыќ маѕызы. Алу кґздері мен тəсілдеріне байланысты сапасына 
ќойылатын талаптар. Препараттардыѕ ылєалєа, кґмір ќышќылына, температураєа, 
басќа да факторларєа жəне саќталу жаєдайына тўраќтылыєы. Барий ионыныѕ сапа-
сын аныќтаудыѕ фармакопеялыќ реакциясы. Сандыќ талдау əдістері. Барий сульфа-
тын фармакопеялыќ талдау.
Сапасын дəріханада баќылау. Талдау нəтижесін рəсімдеу. Жіберілетін ауытќуларды 

есептеу. Тазалыєы мен саќталуына ќойылатын талаптар. Медицинада ќолдану.
Мырыш ќосылыстары. Мырыш сульфаты, мырыш оксиді. Физикалыќ жəне 

химиялыќ ќасиеттеріне байланысты медициналыќ маѕызы. Алу кґздері мен 
тəсілдеріне байланысты сапасына ќойылатын талаптар. Препараттардыѕ сыртќы орта 
факторларына жəне саќталу жаєдайына тўраќтылыєы. Мырыш ионыныѕ сапасын 
аныќтаудыѕ фармакопеялыќ реакциясы. Сандыќ талдау əдістері: комплексометрия, 
жанама нейтралдау. Мырыш сульфатын, мырыш оксидін фармакопеялыќ талдау. 
Бактерияєа ќарсы əсерімен ґзара байланыстаєы химиялыќ ќасиетін салыстырмалы 
тїрде баєалау.
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Фармакопейные реакции подлинности на ионы: калия, натрия, хлорид, бромид, 
иодид; фармакопейные методы количественного определения - кислотно-основное 
титрование, аргентометрия. Фармакопейный анализ хлористоводородной кислоты.

Тема 2.2 VI группа периодической системы. Соединение кислорода, серы
Общая характеристика группы.
Соединения кислорода с водородом
Вода очищенная, вода для инъекций. Физические и химические свойства. Требо-

вания к качеству в зависимости от свойств, методов получения, применения и хра-
нения.
Определение показателей: рН воды, кислотность или щелочность. Источники по-

падания и методы обнаружения восстанавливающих веществ, двуокиси углерода, ам-
миака, нитратов и нитритов. Выбор и оценка применяемых аналитических реакций. 
Возможные изменения в качестве при хранении. Контроль качества воды очищенной 
в условиях аптеки. Фармакопейный анализ воды дистиллированной.
Перекись водорода и ее соединения как лекарственные средства. Раствор пере-

киси водорода разведенный; перекись магния, гидроперит. Кислотно-основные и 
окислительно-восстановительные свойства, обусловливающие способы получения, 
выбор методов оценки качества. Свойства перекисей, определяющие нестойкость 
препаратов. Факторы, способствующие разложению перекисей, характер протека-
ющих реакций, выбор стабилизаторов и способов хранения. Внутриаптечный кон-
троль разведенного раствора перекиси водорода. Окислительно-восстановительные 
свойства пероксида водорода. Титрования перманганатометрическим и йодометри-
ческим методом, математическая обработка результатов титрования.
Соединения серы, натрия тиосульфат. Требования к чистоте препарата. Методы 

качественного и количественного анализа тиосульфат-иона. Внутриаптечный кон-
троль.

Тема 2.3 V и III группы периодической системы. Соединения азота, бора
Общая характеристика группы.
Соединения азота. Закись азота, натрия нитрит. Химические свойства, определяю-

щие выбор групповых и частных реакций. Общие методы анализа. Требования к ка-
честву и их связь с медицинским применением, способы получения и лекарственные 
формы. Фармакопейные качественные и количественные методы анализа. Требова-
ния к чистоте и хранению. Применение в медицине.
Соединения бора. Борная кислота и тетраборат натрия. Химические свойства, 

определяющие выбор групповых и частных реакций. Общие методы анализа. Тре-
бования к качеству и их связь с медицинским применением, способам получения и 
лекарственными формами. Образование глицеборатного комплекса. Фармакопейные 
реакции подлинности и методы количественного определения натрия, борат-ион. 
Требования к чистоте и хранению. Применение в медицине.
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Идентификация неорганических и органических лекарственных веществ
(индивидуальных и входящих в комбинированные лекарства).
Общие фармакопейные положения для определения посторонних веществ в ле-

карственных средствах (испытания на чистоту). Стабильность и сроки хранения ле-
карственных средств. Методы качественного анализа: физические (определение тем-
пературы затвердевания, плавления, кипения, плотность, вязкость, растворимость, 
цвет, вкус и т. д.). Определение прозрачности, мутности, цветности, рН, кислотности, 
щелочности.
Унификация методов количественного анализа лекарственных средств.
Особенности анализа применительно к индивидуальным веществам и лекарствен-

ным формам. Относительная специфичность, чувствительность, правильность и 
воспроизводимость метода.
Сравнительная оценка пригодности современных химических и физико-химичес-

ких методов для количественного определения основного(ых) действующего(их) 
компонента(ов). Влияние функционального характера лекарственных веществ на 
выбор метода количественного определения. Гравиметрия.
Метод кислотно-основного титрования в водных и неводных средах, комплексоно-

метрия, аргентометрия, йодометрия, нитритометрия.
Оптические методы (УФ - и ИК-спектроскопия, спектроскопия ЯМР, спектрофото-

метрия, фотометрия в видимой области спектра); хроматографические методы (бу-
мажная, газожидкостная и жидкостная хроматография высокого давления), электро-
форез.
Методы, основанные на термодинамических свойствах вещества (термографиче-

ские, метод фазовой растворимости).
Физические методы: рефрактометрия, поляриметрия.
Современные тенденции в развитии фармацевтического анализа. Сочетание экс-

тракционных, хроматографических и оптических методов при анализе лекарствен-
ных форм.

Основная часть
Раздел 2 Неорганические лекарственные вещества
Тема 2.1 VII группа периодической системы. Соединения галогенов
Краткая характеристика подгруппы галогенов.
Хлористоводородная кислота. Соли галогеноводородных кислот: натрия и калия 

хлориды, бромиды, иодиды. Йод и его спиртовые растворы. Медицинское значение 
препаратов во взаимосвязи с их химическими и биологическими свойствами. Клас-
сификация по фармакологическим группам. Источники, способы получения и очист-
ки. Работы Магидсона и сотрудников в получении йода из буровых вод.
Химические свойства, определяющие выбор групповых и частных реакций. Об-

щие методы анализа соединений галогенов со щелочными металлами. Требования 
к качеству и их связь с медицинским применением, способам получения и к лекар-
ственным формам. Внутриаптечный контроль качества раствора йода, физиологиче-
ского раствора и лекарственных форм при совместном присутствии галогенидов.
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2.5 таќырып Элементтер периодтыќ жїйесініѕ VIII тобы. Темір ќосылыс-
тары

VIII топтыѕ жалпы сипаттамасы.
Темір ќосылыстары. Тотыќсызданєан темір, темір (ІІ) сульфаты, темірдіѕ кешенді 

ќосылыстары (ферроцерон, феррумлек). Темір препараттарыныѕ медицинадаєы 
маѕызы. Алу жолдары, ќасиеттері, тазалыєын аныќтау əдістері жəне сапасына 
ќойылатын талаптар. Ќоспаларды аныќтау тəсілдері: сўйылтылєан тўз ќышќылында 
ерімейтін заттар, мышьяк, ауыр металдар, сульфидтер, мыс тўздары. Сапалыќ талдау 
əдістері. Фармакопеялыќ талдау. Саќтау.

3 тарау Органикалыќ дəрілік заттар
3.1 таќырып Органикалыќ дəрілік заттардыѕ жалпы сипаттамасы
Тиімді дəрілік заттарды (табиєи жəне синтетикалыќ) алу жолын дамытудаєы 

ќажеттіліктердіѕ бірі ретіндегі органикалыќ ќосылыстар.
Органикалыќ дəрілік заттардыѕ жіктелуі, фармацевт мамандарды кəсіптік даярлауєа 

байланысты фармацевтикалыќ химия курсында əртїрлі химиялыќ ќўрылымдарды 
оќып їйрену. Жалпы молекулалыќ ќўрылысы бойынша топтау немесе оныѕ дəрілік 
заттарєа берілген тобыныѕ дамуын аныќтайтын бґлімдері. Дəрілік заттардыѕ алу 
жолын, сапасын баќылау жəне химиялыќ ќўрылысы мен биологиялыќ белсенділігі 
арасындаєы ґзара байланысы туралы мəліметтерді ќолдану. Заттардыѕ химиялыќ 
ќасиеті мен физиологиялыќ əсерініѕ молекулалардыѕ ќўрылысына тəуелділігі; 
органикалыќ фармацевтикалыќ заттарды функциялыќ топтарына байланысты талдау 
ерекшеліктері.
Органикалыќ дəрілік заттардыѕ номенкулатурасы, химиялыќ жəне латынша атау-

лары.
Талдау əдістері. Органикалыќ дəрілік заттардыѕ сапасын баќылауда Мемлекеттік 

фармакопеяныѕ жалпы ережелерін ќолдану. Органикалыќ дəрілік заттардыѕ 
тўпнўсќасын жəне салыстырмалы тїрде тазалыєын аныќтауда ќолданылатын 
физикалыќ тўраќтылыќтар. Органикалыќ дəрілік заттардыѕ сапасын баќылауда 
ќолданатын физикалыќ жəне химиялыќ əдістердіѕ маѕызы.
Химиялыќ зерттеу əдістері. Функциялыќ топтар бойынша элементтік талдау. 

Химиялыќ ќўрылысы мен функциялыќ топтарына байланысты дəрілік заттарды тал-
дау їшін ќолданатын жеке реакцияныѕ тїрлері.

3.2 таќырып Кґмірсутектердіѕ ациклді галоген туындылары. Спирттер. Аль-
дегиттер
Кґмірсутектердіѕ ациклді галоген туындыларыныѕ жалпы сипаттамасы. Хлорэ-

тил, хлороформ, йодоформ, фторотан сияќты кґмірсутектердіѕ галоген туындылары. 
Галоген туындыларын органикалыќ ќосылыстар ретінде талдаудыѕ жалпы əдістері. 
Алу жолына, тотыєу-тотыќсыздану жəне ќышќыл-негіздік реакциялар нəтижесінде 
заттыѕ бўзылуына əкелетін НТЌ берілген ќоспалардыѕ сипаттамасы. Сапасына 
ќойылатын талаптарєа сай алу кґздері, талдау əдістері. Физикалыќ ќасиеті бой-
ынша сапалыќ кґрсеткіші (ерігіштігі, ќату температурасы, тўтќырлыєы жəне т.б.). 
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Фармакопеялыќ талдау. Саќтау.
Спирттер. Спирттердіѕ жалпы сипаттамасы. Этил спирті. Ќолдануєа болатын са-

пасына, алу кґздеріне жəне тəсілдеріне ќойылатын талаптар. Медицинада ќолдануєа 
болатын ќасиеті, химиялыќ ќўрылымымен ґзара байланысы, физикалыќ жəне 
химиялыќ ќасиеттері. Наќты тїпнўсќасын жəне тазалыєын аныќтауда физикалыќ 
жəне химиялыќ реакциялардыѕ мəні. Фармакопеялыќ талдау. Дəріханаішілік баќылау 
жəне саќтау ерекшеліктері.
Альдегидтер. Формальдегид ерітіндісі. Гексаметилентетрамин, хлоралгидрат.
Альдегидтердіѕ жалпы сипаттамасы. Ќышќылды, сілтілі гидролиздер. Сапасы-

на байланысты ќолдануєа, алу кґздеріне жəне тəсілдеріне ќойылатын талаптар. 
Хлоралгидраттыѕ физикалыќ ќасиеті бойынша сапалыќ кґрсеткіші (ерігіштігі, ќату 
температурасы, тўтќырлыєы жəне т.б.). Гексаметилентетраминді жəне формальдегид 
ерітіндісін фармакопеялыќ талдау. Негізі азоттан тўратын гексаметилентетраминді 
талдау əдістері. Саќтау ерекшеліктері.

3.3 таќырып Май ќатарындаєы карбон ќышќылдары жəне олардыѕ туын-
дылары
Инъекцияєа арналєан натрий гидроцитрат, цитрат жəне кальций лактат. Карбон 

ќышќылдарын жəне оныѕ тўздарын медицинада ќолдану.
Сапасына жəне талдау əдістеріне ќойылатын талаптар. Препарттыѕ наќтылыєын 

аныќтау реакциялары. Ион алмасу хроматография əдісі. Кельдаль бойынша азотты 
сандыќ аныќтау əдісі. Минерализация жасау. Натрий цитратын, кальций лактатты 
сандыќ жəне сапалыќ экспресс-талдау.

3.4 таќырып Май ќатарындаєы аминќышќылдары жəне олардыѕ туынды-
лары
Глутамин ќышќылы. Аминолон. Физика-химиялыќ ќасиеттері, жалпы талдау 

əдістері. Препараттыѕ наќтылыєын аныќтау реакциясы жəне сандыќ талдау. Меди-
цинада ќолдану жəне саќтау жаєдайлары.

3.5 таќырып Жай жəне кїрделі эфирлер
Медициналыќ эфир. Нитроглицерин ерітіндісі. Димедрол. Кїрделі эфирлердіѕ са-

пасын талдауда ќышќылды, сілтілі гидролизді ќолдану. Препараттыѕ наќтылыєын 
аныќтаудаєы фармакопеялыќ реакциялар жəне сапалыќ талдау жїргізудегі 
фармакопеялыќ əдістер. Сусыз ортада (еріткіш) ќышќыл–сілтілік титрлеу əдістері. 
Диэтилэфир тотыєу реакциясыныѕ ерекшеліктері (жарылу ќауіптілігі жəне 
жаѕєыштыєы), саќтау жəне оларды ќолдану кезінде арнайы жаєдайлар жасаудыѕ 
ќажеттілігі. Диэтилэфирді талдау жїргізу кезінде ќауіпсіздікті саќтау. Диэтилэфирдіѕ 
химиялыќ ґзгерістерге ўшырауын тўраќтандыратын əдістер. Медициналыќ эфир 
жəне наркозєа арналєан эфир.
Нитроглицерінніѕ химиялыќ ќасиеттері, жарылу ќауіптілігін тудыратын реак-

циялары. Нитроглицеринді азот ќышќылыныѕ кїрделі эфирі ретінде сандыќ жəне 
сапалыќ талдау ерекшеліктері. Саќтау. Экспресс-талдау əдісі арќылы димедролдыѕ 
ќўрамын аныќтау.
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3.8 Амиды сульфаниловой кислоты 16 4 12

3.9 Ароматические аминокислоты, аминоспирты и 
их производные 14 6 8

3.10 Терпеноиды 8 4 4
3.11 Гетероциклические соединении 14 6 8

Некоторые группы биологически активных 
природных соединений

4.1 Алкалоиды 18 6 12
Всего: 92 34 58

4.2 Витамины 10 4 6
4.3 Антибиотики 12 6 6

Всего: 22 10 12
Итого: 222 78 144

3.2 Содержание типовой учебной программы дисциплины

Тема 1.1 Введение
Предмет и содержание фармацевтической химии. Основные проблемы фарма-

цевтической химии. Краткий исторический очерк фармацевтической химии. Вклад 
ученых в развитие фармацевтической химии и фармацевтической промышленности. 
Взаимосвязь предмета с общепрофессиональными и профилирующими дисциплина-
ми. Возникновение новых направлений в фармацевтической химии и решение про-
блем в борьбе с наиболее важными заболеваниями.
Принципы классификации лекарственных средств. Современные медико-

биологические требования к лекарственным веществам (эффективность и безопас-
ность) и задачи фармацевтической химии по разработке методов исследования в 
оценке качества лекарственных средств, по созданию новых лекарственных средств. 
Источники и методы получения лекарственных веществ. Государственные принци-
пы и положения, регламентирующие качество лекарственных средств. Организация 
контроля качества лекарственных средств. Государственная инспекция по контролю 
за качеством лекарственных средств и изделий медицинской техники. Контроль при 
хранении (аптечные склады) и распределение (аптеки). Особенности внутриаптечно-
го контроля. РГП национальный центр экспертизы лекарственных средств.

Тема 1.1 Методы исследования лекарственных веществ. Основы лаборатор-
ной техники фармацевтического анализа
Основы техники фармацевтического анализа. Техника безопасности в лаборатори-

ях фармацевтической химии. Методы исследования лекарственных веществ. Общие 
принципы фармацевтического анализа.
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3 Тематический план и содержание дисциплины
3.1 Тематический план дисциплины

№

Количество учебного времени при очной форме обучения (час)

Наименование разделов и тем 

Уровень специалиста 
среднего звена

Всего Теория Практика
1 Введение 2 2 -

1.2
Методы исследования лекарственных веществ. 
Основы лабораторной техники фармацевтиче-
ского анализа

12 4 8

Неорганические лекарственные вещества

2.1 VII группа периодической системы элементов. 
Соединение галогенов 12 4 8

2.2 VI группа периодической системы элементов. 
Соединение кислорода, серы 12 4 8

Всего: 38 14 24

2.3 V и III группы периодической системы элемен-
тов. Соединение азота, бора 12 4 8

2.4 II группа периодической системы элементов. 
Соединение магния, кальция, бария, цинка 16 4 12

2.5 VIII группа периодической системы элементов. 
Соединение железа 6 2 4

Органические лекарственные вещества

3.1 Общая характеристика органических лекар-
ственных веществ 2 2 -

3.2 Галогенопроизводные ациклических углеводо-
родов. Спирты. Альдегиды 14 2 12

3.3 Карбоновые кислоты жирного ряда и их про-
изводные 6 2 4

3.4 Аминокислоты жирного ряда и их произво-
дные 6 2 4

3.5 Эфиры простые и сложные 8 2 6
Всего: 70 20 50

3.6 Амиды угольной кислоты. Циклические уреи-
ды. Производные барбитуровой кислоты 14 4 10

3.7 Фенолы. Ароматические кислоты и их произ-
водные 8 4 4
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3.6 таќырып Кґмір ќышќылыныѕ амидтері. Циклді уреидтер. Барбитур 
ќышќылыныѕ туындылары
Кґмір ќышќылыныѕ амидтік туындылары. Барбитур ќышќылыныѕ туындылары 

(циклді уреидтер). Барбитал, барбитал-натрий, фенобарбитал, барбамил, этаминал-
натрий, гексенал. Барбитураттар – ќышќылдар, барбитураттар - тўздар. Физикалыќ 
жəне химиялыќ ќасиеттеріне байланысты медициналыќ маѕызы. Ќолдану сапасы-
на, алу кґздеріне, алу тəсілдеріне ќойылатын талаптар. Химиялыќ ќўрылымы мен 
фармакологиялыќ əсерініѕ арасындаєы байланыс. Препараттардыѕ сыртќы орта 
факторлары мен саќталу жаєдайына тўраќтылыєы. Препараттарды аныќтаудыѕ 
фармакопеялыќ əдістері. Барбитураттарды жалпы жəне жеке талдау əдістері. 
Барбитураттар–тўздар, барбитураттар–ќышќылдар арасындаєы айырмашылыќтар. 
Сандыќ талдау əдістері. Барбитураттарды сандыќ талдау їшін сусыз ортада 
жїргізілетін ќышќыл-негіздік титрлеу əдістері. Ќўрысу кезінде ќолданылатын дəрі-
дəрмек ретінде барбитурат антогонисі–бемегридті, гексалединді медицинада ќолдану. 
Фольгард бойынша сандыќ талдау əдісініѕ техникасы. Сандыќ аныќтау нəтижесін 
математикалыќ тўрєыдан талдау. Барбитураттарєа экспресс-талдау жасау. Барбиту-
раттарды бір–бірінен ажырата білу.

3.7 таќырып Фенолдар. Ароматты ќышќылдар жəне олардыѕ туындылары
Фенолдар. Фенол, тимол, резорцин, тамоксифен. Фенолдардыѕ жалпы сипатта-

масы. Сапасына ќойылатын талаптар, жалпы жəне жекеталдау əдістері. Резорцин, 
оныѕ фармакопеялыќ анализі. Фенолдарды сандыќ талдаудаєы броматометрия əдісі. 
Фенол туындыларыныѕ жалпы жəне салыстырмалы реакциялары. Препараттарды 
фармакопеялыќ талдау. Сапасын дəріханада баќылау. Саќтау. Медицинада ќолдану.
Ароматты ќышќылдар жəне олардыѕ туындылары. Салицил ќышќылы жəне оныѕ 

натрий тўзы, салицил ќышќылыныѕ эфирлері: ацетилсалицил ќышќылы, фенилса-
лицилат. Ароматты ќышќылдар туралы жалпы мəлімет. Сапасына ќойылатын талап-
тар, жалпы жəне жеке талдау əдістері. Жалпы сипаттайтын жəне айырмашылыєын 
аныќтайтын реакциялар. Препараттарды фармакопеялыќ талдау. Сапасын дəріханада 
баќылау. Саќтау. Медицинада ќолдану. Ацетилсалицил ќышќылыныѕ дəрілік зат 
тїріндегі сандыќ мґлшерін аныќтау. Препараттарды фармакопеялыќ талдау. Сапасын 
дəріханада баќылау. Экспресс-талдау əдістері. Саќтау. Медицинада ќолдану.

3.8 таќырып Сульфанил ќышќылдарыныѕ амидтері
Сульфанил ќышќылдарыныѕ амидтері. Стрептоцид, ерігіш стрептоцид, сульфацил-

натрий, норсулфозол, фталазол, сульфадимезин, сульфадиметоксин, сульфален, 
бисептол. Ароматтыќ аминдер туралы жалпы мəліметтер, сульфанил ќышќылдары 
амидтерініѕ жалпы сипаттамасы. Сульфаниламидтерді алу жəне ќолдану тарихы, 
дəрілік заттарды синтездеуде олардыѕ алатын рґлі. Ќышќыл-негіздік ќасиеттерініѕ, 
ароматтыќ цикл реакциясыныѕ, амидтті жəне аминќышќылдардыѕ орнын баса-
тын препараттардыѕ негізіндегі ќосылыстарды саралау жəне сандыќ талдау їшін 
химиялыќ жəне физика-химиялыќ əдістерді таѕдау. Сапасына ќойылатын талаптар. 
Талдау əдістері «жалпы жəне жеке).
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Жалпы жəне жеке аныќтау реакциялары (диазотталу, азотты ќосылыстар, мыс 
тўздарымен əрекеттесу). Фармакопеялыќ сандыќ талдау əдістері (нитритометрия) 
жəне басќа да сандыќ талдау əдістері.
Əсері ўзаќ сульфаниламидтер туралы тїсінік, Сульфаниламидтері бар дəрілік 

заттарєа экспресс-талдау жїргізу: сульфацил-натрий ерітіндісі, стрептоцид жаќ-
памайы. Препараттарды фармакопеялыќ талдау. Сапасын дəріханада баќылау. Экс-
пресс-талдау əдістері. Саќтау. Медицинада ќолдану.

3.9 таќырып Ароматты аминќышќылдары, аминоспирттер жəне олардыѕ ту-
ындылары
Ароматты аминќышќылдары. Анестезин, новокаин, дикаин, парааминосалицилат.
Аминоспирттер. Адреналин, эфидрин гидрохлориді. Аминоспирттер мен 

аминќышќылдардыѕ химиялыќ ќасиеттері бойынша айырмашылыєы. Сандыќ 
жəне сапалыќ талдаудыѕ фармакопеялыќ əдістері. Экспресс-талдау. Нитритоме-
трия, ќышќыл-сілтілік титрлеу, аргентометрия əдістерімен сандыќ талдау жасау. 
Фармакопеялыќ талдау. Сапасына дəріханаішілік баќылау жасау. Саќтау. Медицина-
да ќолдану.

3.10 таќырып Терпеноидтар
Моноциклді терпендер: ментол, валидол, терпингидрат.
Бициклді терпендер: камфора, бромкамфора, сульфокамфор ќышќылы жəне оныѕ 

новокаинді тўзы (сульфокамфокаин)
Дитерпендер: А тобыныѕ витаминдері-ретинолдар. Терпин-гидрат, ментол, вали-

дол, камфора, бромкамфора.
Тритерпендер: глицирризин ќышќылы, биосластилин-мия тамырыныѕ суммар-

лы препараты, 18-дегидроглицерит ќышќылы (глидеринин), глидеринин-натрий. 
Жалпы сипаттамасы. Дəрілік зат ретіндегі терпендер. Салыстырмалы сипаттамасы 
жəне оларды медицинада ќолдану. Алу кґздері. Терпендер тобыныѕ дəрілік затта-
рын іздестірудегі єалымдар жўмыстарыныѕ маѕызы. Терпендер тобыныѕ дəрілік 
заттарыныѕ сапасын баєалауда физикалыќ жəне химиялыќ əдістер кешенін ќолдану. 
Дəрілік заттардыѕ химиялыќ ќўрылымы жəне тўраќтылыєы.
А тобыныѕ витаминдері-ретинолдар жəне оныѕ дəрілік жəне профилактикалыќ 

заттар ретіндегі туындылары. Алу кґздері. Талдау əдістері жəне ќўрылымына байла-
нысты саќтау жаєдайлары. Ретинолды тўраќтандырудыѕ химиялыќ негіздемесі жəне 
оныѕ дəрілік тїріндегі туындылары.
Глицирризин ќышќылы, биосластилинмия тамырыныѕ суммарлы препараты, 18-

дегидроглицерит ќышќылы (глидеринин), глидеринин-натрий тиімді жəне ќауіпсіз 
дəрілік препарат ретінде. Сапасына ќойылатын талаптар жəне талдау əдістері. 
Мия тамырыныѕ дəрілік препараттарды алу жолындаєы отандыќ єалымдардыѕ 
жўмыстары. Физикалыќ ќасиетініѕ ерекшеліктері. Фармакопеялыќ талдау. Сапасын 
дəріханада баќылау. Экспресс-талдау əдістері. Саќтау. Медицинада ќолдану.

25

2 Планируемые результаты обучения дисциплины

Результаты обучения, запланированные в 
стандарте и образовательной программе

Результаты, запланированные в 
типовой учебной программе

Обучающийся должен обладать следующими 
компетенциями
Базовыми:
БК 1. Распознавать основные исторические 
эпохи и периоды, факты и события развития 
Казахстана, заслуги исторических и современ-
ных деятелей Казахстана, иметь представле-
ние о современном мире как духовной, куль-
турной, интеллектуальной и экологической 
ценности.
БК 2. Владеть государственным языком и 
языками межнационального общения, лекси-
ческим и грамматическим минимумом ино-
странного языка, необходимым для чтения и 
перевода (со словарем) текстов профессио-
нальной направленности, знать основы дело-
вого языка, грамотно использовать профессио-
нальную лексику.
Профессиональными:
ПК 1. Знать историю развития отдельных фар-
мацевтических дисциплин, понимать и пра-
вильно применять используемые термины в 
любой отрасли науки, техники и производства, 
значения основных фармацевтических терми-
нов, сохранившихся до наших дней.
ПК 2. Определять структуру управления ле-
карственного обеспечения населения РК, нор-
мативно- правовую и законодательную базу в 
сфере обращения лекарственных средств, пра-
вила организации работы в основных звеньях 
товаропроводящей системы фармацевтическо-
го рынка, виды и организационные структуры 
аптечных организаций.
Специальными:
СК 1. Обеспечивать процесс реализации фар-
мацевтических товаров согласно установлен-
ных норм.
СК 2. Обеспечивать сохранность товарно-
материальных ценностей в местах их хране-
ния и на всех этапах их движения.

В результате изучения дисциплины 
обучающийся:
знает:
- историю фармацевтической хи-
мии, связь с другими предметами, 
современные проблемы и перспек-
тивы развития;
- выбор методики, групповые и 
частные испытания, требования к 
идентификации, причины, приво-
дящие к появлению посторонних 
веществ, природу и характер при-
месей, приемы и способы опреде-
ления примесей;
- методы получения, физико-хими-
ческие свойства и методы анализа, 
хранения и применения лекарст-
венных веществ.

умеет:
- проводить реакции по ГФ РК и по 
ГФХ на подлинность;
- проводить количественное опре-
деление препарата по ГФ РК по и 
ГФХ;
- определить количественное со-
держание препарата по поляриме-
трий, рефрактометрии и спектро-
метрии;
- приготовить состав эталонных 
растворов;
- анализировать качество дистил-
лированной воды для инъекций и 
воды очищенной;
- отличать неорганические лекар-
ственные препараты от органиче-
ских лекарственных препаратов по 
функциональным группам.
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1 Пояснительная записка

В соответствии с основными направлениями медицинского образования, одной из 
актуальных задач в преподавании фундаментальных дисциплин является укрепление 
тесной связи медико-биологических и клинических дисциплин.
Цель дисциплины: дать методологию получения и оценки качества лекарственных 

средств на основе общих и частных закономерностей фармацевтической химии, как 
прикладной дисциплины, необходимой для выполнения профессиональных задач 
фармацевта.
Задачи теоретического курса: дать ориентацию о свойствах и анализе лекарствен-

ных средств, в соответствии с постоянно растущими требованиями к качеству, осо-
бенностям получения и перспективам создания эффективных и безопасных лекар-
ственных средств.
Задачи практического курса: сформировать умения и навыки, необходимые для 

деятельности фармацевтов в области организации и проведения контроля качества, а 
также стандартизации и сертификации лекарственных средств в соответствии с пер-
спективами их развития и в связи с достижениями постоянно развивающихся фунда-
ментальных физико-химических и медико-биологических наук.
При изучении обращается внимание на химический состав и строение молекул 

лекарственных веществ, так как оно обуславливает физические и химические свой-
ства, изменения, которые могут происходить при разных условиях хранения, а также 
физиологическое действие. Химические свойства лежат в основе методов качествен-
ного и количественного анализа. Расширяющийся арсенал лекарственных средств 
современной медицины требуют знания общих методов исследования лекарствен-
ных веществ и знание химико-фармакологической классификации.
При изучении отдельных лекарственных средств следует придерживаться фар-

макопейной схемы описания (казахское, русское и латинское название, название по 
международной химической номенклатуре, источник получения, физико-химические 
свойства, испытание на подлинность, в некоторых случаях – чистоту, количествен-
ное определение, хранение, дозы и применение).
Для получения обучающимися высокого уровня знаний следует обеспечить соот-

ветствие структуры и общей направленности лекций и лабораторных занятий. Лек-
ции должны носить проблемный характер с использованием последних достиже-
ний науки. На практических занятиях определяется цель занятия, контролируются 
письменные домашние задания; с помощью программированных тестовых заданий 
определяется исходный уровень знаний, выполняются задания для самостоятельной 
работы, решаются ситуационные задачи, проводится контроль усвоенного материа-
ла. В конце курса обучения проводится экзамен. В процессе обучения необходимо 
использовать персональные компьютеры, учебные фильмы, диапозитивы, слайды, 
таблицы, упаковки лекарственных препаратов.
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3.11 таќырып Гетероциклді ќосылыстар
Жалпы сипаттамасы. Гетероциклді дəрілік ќосылыстардыѕ жіктелуі. Дəрілік 

заттардыѕ сапасына ќойылатын талаптарды ќалыптастыруда, талдау əдістерін 
таѕдауда гетероциклді жїйелердіѕ ќўрылымына байланысты жалпы химиялыќ жəне 
физикалыќ заѕдылыќтарды ќолдану.
Гетероциклді ќосылыстардыѕ жіктелуі:
Фуран туындылары: фурацилин, фурозалидон, нитрофурантоин (фурадонин), фу-

рагин, амидарон, гризеофульвин;
Пиразол туындылары: антипирин, аналгин, бутадион;
Пиридин туындылары: никотин ќышќылыныѕ диэтиламиді;
Пиперидин туындылары: промедол, оны саќтау ерекшеліктері;
Фенотиазин туындылары: аминазин, дипразин, трифтазин, фенотиазин ќатарындаєы 

туындылардыѕ ќасиеттері бойынша ерекшеліктері;
Хинолин туындылары: хинозол, нитроксолин.
Фармакопеялыќ реакциялар жəне сандыќ талдаудыѕ фармакопеялыќ əдістері. 

Промедолдыѕ, анальгинніѕ, фурацилинніѕ сандыќ экспресс – талдау əдістері. Фено-
тиазин туындыларын олардыѕ тітіркендіру əсерін ескере отырып ќолдану ережелері.

4 тарау Биологиялыќ белсенді табиєи заттардыѕ кейбір ќосылыстары
4.1 таќырып Алкалоидтар
- тропан туындылары: атропин сульфат, скополамин гидробромиді;
- хинолин туындылары: хинин жəне оныѕ тўздары;
- изохинолин туындылары: папаверин гидрохлориді;
- фенантренизохинолин туындылары: морфин, кодеин, кодеин фосфат, апоморфин 

гидрохлориді, этилморфин гидрохлориді;
- фенантренизохинолин туындыларын саќтау ерекшеліктері;
- индол туындылары: резерпин;
- имидазол туындылары: пилокарпин гидрохлориді;
- пурин туындылары: кофеин, натрий кофеин-бензоаты, теофиллин, эуфиллин, тео-

бромин.
Жалпы мəліметтері, табиєатта таралуы, алкалоидтардыѕ жіктелуі. Химиялыќ 

ќўрылымы мен фармакологиялыќ белсенділігі арасындаєы байланыс. Изомерия 
мəні, мїмкін болатын химиялыќ ґзгерістер. Алкалоидтарєа жалпы жəне жеке тал-
дау əдістерін жїргізу. Сандыќ аныќтау əдістері. Алкалоидтарды фармакопеялыќ тал-
дау, алкалоидты дəрілік заттарды экспресс-талдау. Саќтау жəне медицинада ќолдану 
ерекшеліктері.

4.2 таќырып Витаминдер
Витаминдердіѕ жалпы сипаттамасы, жіктелуі. Аскорбин ќышќылы. «В» тобыныѕ 

витаминдері: тиамин бромид, рибофлавин, цианокобаламин. «А» жəне «Д» 
витаминдері; фармакопеялыќ сандыќ жəне сапалыќ талдау əдістері. Экспресс-талдау 
əдістері. Рибофлавинді фотоэлектроколориметриялыќ əдіспен талдау. Сапасын 
дəріханаішілік баќылау. Саќтау. Медицинада ќолдану.
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4.3 таќырып Антибиотиктер
Антибиотиктер (жалпы тїсінік, терминология). Антибиотиктер туралы єылымныѕ 

дамуы. Бактерияєа ќарсы ќасиетін жəне микроорганизмдердіѕ ґмір сїруге ќабілетті 
ґнімдерін эмпириялыќ айќындау (И.И. Мечников, Л. Пастер, А. Флеминг). Пени-
циллинніѕ ќўрылымын зерттеу жəне оныѕ антибиотиктер туралы єылымныѕ 
дамуындаєы маѕызы, стрептомицинніѕ, С грамицидиндердіѕ ашылуы (З.В. Ермолье-
ва, Г.Ф. Бражников, Г.Ф. Гаузе, Х. Флори, Э. Чайн, З. Ваксман). Антибиотиктер ту-
ралы єылымныѕ дамуы, антибиотиктер ґнеркəсіптік ґндірісін ќўру (М.М. Шемякин, 
А.С. Хохлов, Л.Д. Бергельсон жəне т.б).
Антибиотиктердіѕ механизмі жəне əсерініѕ баєыты бойынша жіктелуі: химиялыќ 

жіктелуі.
Антибиотиктер туралы єылымныѕ ќазіргі кездегі жаєдайы. Антибиотиктердіѕ 

тиімділігі мен ќауіпсіздігіне ќойылатын талаптар: антибиотиктерді їйлесімді 
ќолдану.
Антибиотиктерді алу тəсіліне байланысты стандарттау ерекшеліктері. Сапасы-

на ќойылатын жалпы талаптар. Антибиотиктік белсенділік бірлігі туралы тїсінік. 
Антибиотиктерді биологиялыќ, химиялыќ жəне физикалыќ əдістермен баєалау. Ан-
тибиотиктер стандарттары.
Пенициллиндер. Жалпы химиялыќ ќўрылысы жəне оныѕ ерекшеліктері. Ќўрылымы 

мен биологиялыќ əсері арасындаєы байланыс; химиялыќ реагентер мен ферменттер-
ге салыстырмалы тўраќтылыєы.
Бензилпенициллин, оныѕ натрий (калий), новокаин тўздары, бензатин-бензил-

пенициллин, феноксиметилпенициллин.
Жартылай синтетикалыќ пенициллиндер: оксациллин натрий тўзы, ампициллин, 

карбенициллин динатрий тўзы, амоксициллин.
Жартылай синтетикалыќ пенициллин туралы тїсінік: стрептомицин сульфат, ле-

вомицетин. Алициклді ќосылысты антибиотиктер: тетрациклиндер. Химиялыќ 
ќўрылымы мен ќасиетініѕ жалпы сипаттамасы. Ќўрылымы мен биологиялыќ əсері 
арасындаєы байланыс.
Тетрациклиндер, окситетрациклин, олардыѕ жартылай синтетикалыќ туындыла-

ры: метациклин (рондомицин), доксициклин (вибрамицин). Сапасына ќойылатын 
талаптар, талдау əдістері. Фармакопеялыќ реакциясы, сандыќ талдау əдістері. Жал-
пы физикалыќ жəне химиялыќ ќасиеттері. Ќоспалар ретінде химиялыќ ґзгеріске 
ўшыраудыѕ ґнімдері жəне оларды талдау əдістері. Пенициллиндердіѕ сандыќ 
мґлшерін йодометрия жəне алкалиметрия əдістерімен аныќтау ерекшеліктері. Сапа-
сына ќойылатын талаптар, талдау əдістері. Тўраќтылыєы, химиялыќ їйлесімсіздігі, 
саќталуы.

4 Білім беру їдерісін ўйымдастыруєа жəне жїзеге асыруєа ќойылатын талаптар

Ќўзыреттілік шешім табуды жїзеге асыру оќу їдерісінде аудиториядан тыс 
жўмыстармен ќатар теориялыќ жəне практикалыќ сабаќтардыѕ белсенді жəне 
интерактивтік тїрлерін кеѕінен ќолдануды (компьютерлік технологиялар, іскерлік 

23

СОДЕРЖАНИЕ

1.  Пояснительная записка . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24
2.  Планируемые результаты обучения дисциплины . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
3.  Тематический план и содержание дисциплины . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26
4.  Требования к условиям организации и реализации 
 образовательного процесса . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37
5.  Контроль планируемого результата обучения. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37
6.  Литература и средства обучения  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38

Настоящая программа не может быть тиражирована и распространена без разре-
шения Министерства здравоохранения Республики Казахстан.



22

Автор:
Абдраманова Н.С. – преподаватель ГККП «Туркестанский медицинский колледж».

Эксперты:
1. Сопбекова А.О. – доцент кафедры фармацевтической и токсикологической хи-

мии Южно-Казахстанской государственной медицинской академии, к.ф.н.;
2. Каратаева С.Т. – преподаватель, председатель ЦМК фармацевтических дисци-

плин ГККП «Шымкентский медицинский колледж»;
3. Джасымбекова Г.К. – провизор, зав. внутрибольничной аптеки клиники «Талгат» 

г. Туркестан.

1 РАЗРАБОТАНА и ВНЕСЕНА Республиканским центром инновационных тех-
нологий медицинского образования и науки и ГККП «Туркестанский медицинский 
колледж».

2 ВВЕДЕНА впервые.

3 ТИПОВАЯ УЧЕБНАЯ ПРОГРАММА разработана в соответствии с государ-
ственным общеобязательным стандартом образования 2010 года по специальности 
0306000 - «Фармация» квалификации 0306013 - «Фармацевт».

4 ТИПОВАЯ УЧЕБНАЯ ПРОГРАММА утверждена приказом Министра здраво-
охранения Республики Казахстан от 5 августа 2010 года № 604.

19

жəне рґлдік ойындар, деректі жаєдайларды талєау, психологиялыќ жəне басќа 
тренингтер), білім алушыларда кəсіптік даєдыларды дамыту жəне ќалыптастыру 
маќсатымен ќамтуды ќажет етеді.
Білім алушылар їшін ќамтамасыз етілетін материалдар: аќпараттармен алмасу 

жəне аќпараттар жинау мїмкіншіліктірініѕ болуы, жоєары жылдамдыќты Интернет-
пен ќамтамасыз ету арќылы ќазіргі заманєы кəсіптік дерекќорєа, аныќтама аќпарат 
жəне ізденіс жїйелеріне колжетімді болуы ќажет.
Пəнніѕ оќу жўмыс баєдарламасында оќытудыѕ соѕєы нəтижелері алєан 

біліктіліктері жəне игерген білімі, даєдысы бойынша аныќ, наќты тўжырымдалуы 
ќажет.

5 Оќытудыѕ жоспарланєан нəтижесін баќылау

Білім деѕгейін тексеру їлгісіне негізгі, аєымды, аралыќ ќорытынды баќылау жа-
тады. Баќылау їлгілерін ґткізуде таѕдау ќўќыєы ќарастырылєан. 0306000 - «Фарма-
ция» мамандыєыныѕ 4.05.150-2010 ЌР МЖМБС-на сəйкес «Фармацевтикалыќ хи-
мия» пəні бойынша 7 семестрде ќорытынды емтихан ґткізу ќарастырылєан.



20

6 Əдебиеттер жəне оќу ќўралдары

6.1 Негізгі əдебиеттер
Руководство к лабораторным занятиям по фармацевтической химии. Аксенова 1. 
Э.Н., Андрианова О.П., Арзамасцев А.П. – М., 2000.
Фармацевтическая химия. Глущенко Н.Н., Плетенева Т.В., Попков В.А. – М., 2. 
2004.
Фармацевтическая химия: учебное пособие / под ред. А.П. Арзамасцева. – М., 3. 
2011. – 528 с.
Фармацевтическая химия. Беликов В.Г. – М., 2007.4. 

6.2 Ќосымша əдебиеттер
Мемлекеттік тілде:

Фармацевтикалыќ химия оќулыєы. Бейсеков А.С. – Алматы, 1999.1. 
Орыс тілінде:

Анализ лекарственных смесей, Арзамцев А.П., Печенников В.И., Родионова 1. 
Г.М. – М. Компания Спутник+, 2000.
Полный справочник фармацевта. Елисеев Ю. – М., «Эксмо», 2007.2. 
Стандартизация лекарственных средств. Учебное пособие. Арыстанова Т.А., 3. 
Ордабаева С.К. – Алматы, 2002.
Елисеев Ю. Полный справочник фармацевта. – М. «Эксмо» 2007.4. 

6.3 Оќу ќўралдары
- əдебиеттер;
- дəрістер;
- тестілер;
- жаєдаяттыќ есептер;
- кестелер.
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